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Resumen. - El proceso de elaboracion de
muebles genera un impacto negativo sobre el
medio ambiente, por la gran cantidad de
residuos sélidos y gaseosos que produce [1],
particularmente aserrin, viruta y que, al no ser
aprovechados, se convierten en contaminantes.
Desde esta problematica, este articulo describe
alternativas de aprovechamiento de los
residuos de madera generados en la Carpinteria
Yufer, de la ciudad de Bucaramanga, el cual
puede ser replicado en empresas que elaboran
muebles, dentro de criterios de responsabilidad
ambiental y produccion més limpia. Dentro de
las alternativas de aprovechamiento de la
madera residual se encuentran: utilizacion
como abono organico; compactacion de
residuos para formar laminas decorativas;
como herbicida natural en cultivos y jardines;
para relleno de agujeros y fabricacion de

briquetas.
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I. INTRODUCCION

La responsabilidad ambiental hoy en dia es
un imperativo para cualquier tipo de empresa,
ya que en general los procesos productivos que
desarrollan afectan en algun grado el
medioambiente, modificando el equilibrio del
mismo [2].

Uno de los subsectores econdémicos que
mas contaminacion producen es la produccion
de madera y de muebles, por la gran cantidad
de residuos solidos que genera y la emision de
material particulado que afecta la calidad del

aire [3].
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En este orden de ideas, en este articulo se
describen alternativas para el aprovechamiento
de los residuos sélidos (aserrin, viruta)
generados en la fabricacion de muebles, por
parte de “Carpinteria Yufer”, de la ciudad de
Bucaramanga; el cual como caso puede ser
muy ilustrativo sobre lo qué pueden hacer otras
empresas similares para desarrollar procesos
de produccién mas limpia, y dar cumplimiento
a la normatividad ambiental y responsabilidad
social empresarial.

En el desarrollo de esta tematica en este
articulo, se expone la problematica existente a
residuos soélidos

nivel de los procesos

productivos, los impactos ambientales

generados y las  alternativas  de
aprovechamiento de los residuos solidos

(aserrin, viruta).

I1. Problematica

La Carpinteria Yufer, es una empresa
dedicada a la fabricacion de muebles, en un
area residencial de Bucaramanga, Sus procesos
productivos generan impactos ambientales
negativos como emisiones gaseosas a la
atmosfera, material particulado como aserriny
viruta, residuos de indole peligroso y no
peligroso y altos niveles de ruido, que afectan

a la poblacién circundante.

Estas problematicas han suscitado el interés
de la empresa, por asumir su responsabilidad
dando

ambiental, cumplimiento a la

normatividad, en lo relacionado con la
disposicion y aprovechamiento de losresiduos
solidos.

Después de esta perspectiva, en este articulo
se responden preguntas como las siguientes:
¢Qué clase de impactos negativos se generan
en el ambiente por el manejo de los residuos
¢Qué

estrategias se podrian utilizar en el proceso de

solidos en la Carpinteria Yufer?,

la madera en las fases de generacion,
almacenamiento, clasificacion y transporte,
para el aprovechamiento de los residuos
solidos producidos (viruta, aserrin), en la

Carpinteria Yufer?

I11. MATERIALES Y METODOS

En su proceso productivo la Carpinteria
Yufer produce residuos sélidos como aserrin,
viruta y trozos o0 cortes de madera,
basicamente se realiz6 el transporte, aserrado,
secado, cepillado, quedando lista la madera
para ser utilizada.

Los residuos presentan las caracteristicas

descritas en la figura 1.
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Fig. 1. Caracteristicas de los residuos sélidos

Fuente: Arrieta, M. Adecuacion final y clausura de rellenos sanitario.

Sincelejo: Universidad de Sucre, 2008 [4].

En la tabla 1, se presenta la Matriz DOFA,
relativa a los residuos de madera.
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Devilidad Opol F
= Lom fesciuos |- Los residduos | Por  ser  un|-En = medio
MABEGIos & N0 ke | pusden gl ol
M dn un buen |en oy las CUET -

mane. esios se | amigables con of | dario v, uliizan hotn y el poko en

descomponen medo  ambierte: | los 3008 | las  hogs  se
aercbicamente HDOOS  OIQANICO, | Macereros DA | pioe ean e
a0 natural, N5 | pores de  estas,
de cabono & M | compactacion  de | hogar reatingende  In
atmasiers Deigputas, Como hace | ahaorcion de CO2
COAME CACIon oo ”mwm
- Provocan el | paa laminas | caseso, ¥8 | en @ vegetscion
de gases ¥ €00 | coma Cioross
da efecto | rolenar  Aguk para dw color),
vemadero, enlapared, yo que | A OQUROS, | Neomals  (muens
oumentando 188 | eslos  tenen B | enire orOs, gl Wfdo vegeta
- | oop On Ademas. se
m zonos donde | wbeorter  Nguidas presetan - danos
hay procescs e | (eviados dbecios debidos 3
transioemacion de | acelies. entre camtios en &l Ph
1a maders otros) e b chhes,
aherando ol
procwso awl
oreamiento de la

plats

Fuente: Confermadera, Confederacion Espafiola de Empresarios de
la Madera. Soluciones medioambientales en carpinteria y muebles.
Guia 6, 2004, p. 36 [5].

En latabla 2, se describen las diferenciasentre

el aserrin y la viruta.

TABLAII

DIFERENCIA ENTRE EL ASERRIN Y LA VIRUTA

ASERRIN

{Es un residuo fino como palvilio que |
resula de Wabajar la madera en
Edmm;hd&nam«
{ellas con su respectiva funcitn de
{darte cone al material que se esté

| utlizando.

| Este residuo también se produce al
| abne huecos con diferentes clases de
| taladros como de arbol, elécirico entre
|ovos y las maquinas que tengan

disco

VIRUTA

Es un residuo de I8 madera con
contextura gruesa y forma en espiral
que proviene al trabajar las maquinas |
como la cepilladora donde se pasa la
maders para quitarle las  partes |
sobrantes.

También se produce viruta al utilizar ia |
maguina planeadora para darde un
acabado plano y 8 la medide que se
neceslia para que quede a peza de |
madera indicada

En las figuras, presentadas a continuacién se

observa la produccién de madera en sus

diferentes fases.

GENERACION

* El aserrin se
genera a
partir del
proceso  de
aserrado,
lijada,
fresado y
curvado, ia
viruta del
proceso de
torneado,
cepillado,
taliado y
planeado
siendo eslos
residuos
Importante
para diversos
usos de
aprovechami-
ento
Los recortes
de madera
son
generados
de varios
procesos
como el
tronzado,
despiece
espigado
entre.  otros
realizados en
la carpinteria.

SEPARACION

* Los residuos
de diversos
tamafios es
aconsejable
separarlos
debido a que
los recortes
son lrazos de
madera con
dimensiones

centimetros-a
méas de un
metro.

» El asemin y
virulas se
separan ya
que el aserrin
toma forma
de polvo y la
viruta  tiene
un  tamafo
algo mayor

= Se
recomienda
reducir  los
residuos mas
grandes para
acilitar el
almacenami-
enlo

ALMACENA-
MIENTO
Se deben

mantener

almacenados
en condiciones
adecuadas.el
tipo de
almacenamien-
lo depende de

varios factores adecuacs

R ara esle

» Condiciones in, donde
climaticas se somelera

* Frecuencia y a procesos
fiabllidad de de
la produccion clasificaclon,
de residuos limpieza,

* Forma reduccion
cantidad de de volumen
los residuos. para

+ Disponibilidad ponerios en
de terreno funcion.

* Hay que
prevenir la
mezcla de
residuos
Secos y
humedos.

« Bl sllo lugar
de
almacenami-
ento para el
serrin  y la
viruta.

TRANSPOR-
TE

* Los residuos
deben ser
llevados &

tratamiento
en una flola

Fig. 2. Residuo de madera a través de sus fases



CIRCULAR DE

BANCO

Esta maquina es
utilizada para
diversos usos.

Efemplo: Para
cortar laminas vy
hacerle
perforaciones a la
madera

Fig. 3. Proceso (sierra circular de banco)

TALADRO DE
ARBOL

«Es  utllizado
para
perforaciones
a la madera.

Fig. 4. Proceso taladro de arbol

PLANEADORA

*Es  ulilizada
para
enderezar la
madera.

| EI aserrin es &l
tipo de residuo
que se genera al
utilizar esta
maqguina.

En este proceso
se produce el
residuo. que se
genera es Ia
viruta

TALADRADO

«Es especial
para hacer
agujeros en
diversos
materiales

El asemin o
almacenan en
sacos para  su
facilidad de
almacenamiento y
transporte.

CALADORA

* Es  manejada
para  realizar
curvas a
materiales

deigs

Se recolecta en los
sacos respectivos.

» Este proteso
es  especial
para pulir ia
madera
quitar las ma
rcas gue deja
la maquina

laneadora y
a slemra.

Proceden a
recogerlo en
sacos para  su
adecuado
almacenamiento y
posterior

El asemin es
originado apartir
del uso de los
taladros.

Fig. 7. Proceso taladro

Los recortes de
madera y aserrin
son el resultado al
manejar la
caladora.

La viruta es el
residuo que se
crea al utilizar
la cepilladora.

En sacos es
guardado el
aserrin

Este residuo se
recolecta en sacos
para facilitar el
respectivo

almacenamiento.

Es almacenado
en sacos para
el adecuado
transporte y
faciiitarle e} uso
a la poblacion.

transporte Fig. 9. Proceso cepillado

Fig. 5. Proceso planeadora
IV. RESULTADOS

A. Alternativas de aprovechamiento de los

residuos de madera

Estos recortes de
madera se guardan
en sacos para luego
ser recogidos para
diversos usos.

SINFIN Al
«Es  empleada
para  hacere los

utlizar  esta
maquina se onginan
recorties de
curvas & la madera.

madera.

Abono orgéanico. Los residuos de madera se

Fig. 6. Proceso (sinfin) pueden utilizar para preparar abono o0

compostaje organico ya que este tiene la



capacidad de descomponer los hongos; quelas
plantas y animales no descomponen. El toma
nitrégeno del suelo y se descompone
haciéndose mas pequefia para actuar sobre los
microorganismos y hace que sea asimilable a

la planta, cultivo o suelo.

* Afadlr =) sserrin
desonmplento
oo 0 o
compost

Fig. 10. Abono organico

Compactacion de los residuos. Reduce los
residuos madereros més facilmente. A estos
residuos compactados se le pueden dar un uso
ya gue con estas laminas se podrian utilizar en
la fabricacion de muebles, decoraciones y

adornar.

Fig. 11. Compactacion de los residuos

Herbicida natural. El aserrin también se
puede utilizar para impedir que crezcan malas
hierbas en el jardin o cultivos. Se esparce en
todo el alrededor de la parcela para que tenga
un buen cultivo libre de maleza. Tener cuidado
con la planta ornamental (arboles, arbustos,
entre otros) ya que elimina el suelo de
nitrégeno y puede matar la vida de la planta.

Almacenar of Fx
asemin Colocar v

weas
batram sobre la queremos

malera que 0o
sE8  madera &
materal
Ejampio de
panoico
plastich  negro
eriTe otron

planta,

Fig. 12. Herbicida natural

Rellenar agujeros en la pared. Esta alternativa
es muy facil para poder utilizarla en casa; el
aserrin se mezcla con pegante de madera para
que tenga una contextura parecida a lamaciza.
Luego de ello se pone en el agujero (6horas) y
luego se lija.



Fig. 13. Rellenar agujeros en la pared

Fabricacion de briquetas. Se fabrica con una
prensa, tiene una forma cilindrica; las briquetas
se inflaman rapidamente, proporcionando
mucho calor en poco tiempo y de que su manejo
es limpio y facil. También es necesario que los
costes de fabricacion sean inferiores a los de
otros combustibles con objeto de vencer la
competencia que puedan presentar por su
comodidad y poder calorifico cuatro veces

mayor que la madera.

3
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i

Fig. 14. Fabricacion de briquetas

V. CONCLUSIONES

Es importante que cada empresa dedicada al
uso de la madera tome conciencia que el
inadecuado manejo de los residuos afecta al
medio ambiente, la salud de cada una de las
personas que laboran en la empresa y aquellas
que se encuentran cerca de la carpinteria,
siendo vital la recuperacion de los residuos
madereros que tienen la facilidad de conservar
sus propiedades naturales garantizando un
buen desempefio, aun cuando es reutilizada.

Al  plantear las alternativas de
aprovechamiento de los residuos de madera
que presentan un interés especial en sus
diversos usos como materia prima secundaria
mencionados en el trabajo, se consigue
prevenir los impactos que se generan en cada
actividad o proceso realizados en la carpinteria
para un mejoramiento en el desempefio
ambiental.

Los controles 6ptimos de limpieza y orden
se realizan con mayor constancia, pero no con
la mayor efectividad ya que se encuentran
residuos de madera en lugares inadecuados y
peligrosos para la carpinteria, mezclados entre
si, sin una debida separacion de cada uno de
ellos.

En términos generales los residuos de

madera como pueden ser peligrosos al no



darles una adecuada separacion,
almacenamiento y transporte; también resultan
ser buenos cuando se les suministra una buena
reutilizacion que contribuyen de buena manera
para la sociedad y el medio ambiente.

Cabe resaltar que este trabajo fue vital e
importante para la comunidad ya que la
mayoria de los ciudadanos no tienen encuenta
que los residuos madereros también son una
problemaética a la que se debe poner atencién
para evitar impactos tanto a la sociedad como
al medio ambiente; logrando prevenir el
deterioro del entorno y a su vez mejorar la
calidad de vida de las personas con base a las
alternativas de aprovechamiento de los

residuos de madera.
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